GRANICE MOZLIWOSCI ROSLIN -
ZYCIE W CIENIU CZLOWIEKA

MARCIN SIUCHNO

SZKOLA PODSTAWOWA, PRZYRODA
Il ETAP EDUKACYJNY: KLASY [V-VI
PUNKTY PODSTAWY PROGRAMOWEJ: |, 1I, V

5. CZLOWIEK A SRODOWISKO. UCZEN/UCZENNICA:

1) PROWADZI OBSERWACJE | PROSTE DOSWIADCZENIA WYKAZUJACE ZANIECZYSZCZENIE NAJBLIZSZEGD OTOCZENIA (POWIETRZA, WODY, GLEBY):

2) WYJASNIA WPLYW CODZIENNYCH ZACHOWAN W DOMU, W SZKOLE, W MIEJSCU ZABAWY NA STAN SRODOWISKA:

3) PROPONUJE DZIMANIA SPRZYJAJACE SRODOWISKU PRZYRODNICZEMU:

4) PODAJE PRIYKLADY MIEJSC W NAJBLIZSZYM OTOCZENIU, W KTORYCH ZASZLY KORZYSTNE | NIEKORZYSTNE ZMIANY POD WPLYWEM DZIALALNOSCI
CZLOWIEKA.

6. WEASCIWOSCI SUBSTANCJI. UCZEN/UCZENNICA:
7) WYKAZUJE DOSWIADCZALNIE WPEYW ROZNYCH SUBSTANCJI | ICH MIESZANIN (NP SOLI KUCHENNEJ, OCTU, DETERGENTOW) NA WZROST
| ROZWOJ ROSLIN, DOKUMENTUJE | PREZENTUJE WYNIKI DOSWIADCZENIA.

CZESCIOWD:

3. DBSERWACJE, DOSWIADCZENIA PRZYRODNICZE | MODELOWANIE. UCZEN/UCZENNICA:

1) OBSERWUJE WSZYSTKIE FAZY ROZWOJU ROSLINY, DOKUMENTUJE DBSERWACJE.

4 NAJBLIZSZA OKOLICA. UCZEN/UCZENNICA:

2) WYMIENIA | CHARAKTERYZUJE CZYNNIKI WARUNKUJACE ZYCIE NA LADZIE;

4) OPISUJE PRZYSTOSOWANIA BUDOWY ZEWNETRZNEJ [ CZYNNOSCI ZYCIOWYCH ORGANIZMOW LADOWYCH DO SRODOWISKA ZYCIA, NA PRZVKEA-
DACH DBSERWOWANYCH ORGANIZMOW.

SUGEROWANY CZAS

2 X + ¢ TYGODNIE NA OBSERWACJE POMIEDZY DWIEMA LEKCJAMI

CELE

® WYJASNIENIE UCZNIOM | UCZENNICOM, NA CZYM POLEGA ZDOLNOSC ADAPTACJI ROSLIN DO NIEKORZYSTNYCH WARUNKOW ZYCIA,
® PRZEPROWADZENIE EKSPERYMENTU W CELU UWIDOCZNIENIA WPLYWU ZANIECZYSZCZEN NA ROSLINY.
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X OMOWIENIE WARUNKOW ZYCIA ROSLIN W NASZYM BEZPOSREDNIM OTOCZENIU,
(X) REFLEKSJA NAD KWESTIA ZANIECZYSICZENIA SRODOWISKA | SPOSOBAMI RADZENIA SOBIE Z NIM.

METODY

) POGADANKA,
@) EKSPERYMENT - CWICZENIA LABORATORYJNE,
) UBSERWACJA.

PRZYGOTOWANIE ZAJEC - SRODKI | MATERIALY DYDAKTYCZNE

&) NASIONA FASDL, &) PISAK,
&) KARTKI PAPIER, @) TASMA
% SLOIK! % NOZYCZK,
LINIJKA, KLEJ,
Q) LiGNINA, &) SOL LYZECTKA DO SOLI

@ NIEZMYWALNY FLAMASTER, ® DODATKOWO': ATRAMENT, KWASEK CYTRYNOWY, DETERGENTY.

{PRZEBIEG ZAJEE}

PIERWSZA LEKCJA

WSTEP

Rogliny to podstawa zycia na Ziemi. 53 niezwykle wytrzymate i mobilne. Dlatego tez nie ma miejsca na naszej planecie, w ktdrym by nie rosta
choc jedna malenka roslina. Réwniez w kraterach wulkanow, na wybrzezach Antarktydy, w naszych wsiach, miasteczkach i miastach.

0 tym ostatnim miejscu wspomnielismy nie bez przyczyny, bo to nasze bezpo$rednie otoczenie jest wyjatkowo trudnym migjscem do zycia,
nawet dla tak wytrzymatych organizmow, jak rosliny. Postawmy pytanie badawcze: jak zmienione warunki Srodowiska mogg wptywac na rosliny
w mie$cie?

1. SPRAWDZ WIEDZE SWOJEJ GRUPY, PYTAJAC 0 T0, CO MOZE BYC NAJWIEKSZYM PROBLEMEM ROSLIN W WASZEJ OKOLICY.
Najciekawsze odpowiedzi warto zanotowac, poniewaz moga przydac sig na etapie wyciggania wnioskdw z doswiadczenia.

2. WYJASNIJ, ZE PODCZAS ZAJEC ZBADACIE TRZY NAJWAZNIEJSZE CZYNNIKI DLA 2YCIA ROSLIN W MIASTACH.
[apytaj, czy grupa wie, co to moze byc. W trakcie eksperymentu zajmiecie sie trzema czynnikami: dostepem do $wiatta, wody i zanieczyszcze-
niem gleby. Dlaczego akurat tymi? Bo s3 to realne problemy roslin zyjacych w sasiedztwie cziowieka i fatwo mozemy je odtworzyc w warunkach
klasy. Inne niz omdwione w scenariuszu odpowiedzi dzieci mogg byc bazg do kolejnych eksperymentow.

SWIATED
Ograniczenie dostepu do $wiatla poprzez duze zapylenie kumulujgce sie na lisciach i wysoka zabudowe. Whrew pozorom dla wielu roslin

1 Dowolny srodek, jakiego zamierzajg uzyc uczniowie i uczennice, aby zmienic Srodowisko zycia fasoli, ktdra bedzie poddana eksperymentowi.
11




w naszym otoczeniu to duzy problem. Zwlaszcza gdy dostep do $wiatta roslin wieloletnich i drzew jest w drastyczny sposcb ograniczany przez
wysoka zabudowe lub zanieczyszczenia pytowe w powietrzu. Skazuje to rodliny na powalng $mieré w wyniku ostabienia i kolejnych infekji.

GLEBA
Lanieczyszczenie gleby, a szczegdlnie jej zasolenie w miastach, utrudnia prawidfowy rozwdj roslin. Okazuje sie, ze w wielu migjscach, to nie ofow,
kadm czy rteé pochodzgca z dymaw i spalin zabija flore, lecz whasnie sl wykorzystywana kazdej zimy do od$niezania.

wonaA

Ograniczony dostep do wody na obszarach zurbanizowanych to fakt. Brakuje tam wody, poniewaz bardzo szybko sptywa i paruje z twardsj, szybko
nagrzewajacej sie powierzchni asfaltu i betonu. Gleba miejska przemieszana i z minimalng warstwa préchnicy ma mafe zdolnosci retencii. A siec
kanatdw, tuneli i ciggow kabli bardzo skutecznie drenuje miejski grunt. Dlatego tez susza to codziennosc dia roslin wokgt nas.

Cr) 3. ZADAJ PYTANIE SPRAWDZAJACE STOPIEN ZROZUMIENIA WSTEPU DO LEKCJI-
Do wyboru:
£ jakimi problemami muszq radzic sobie rosliny rosngce w ludzkich osiedlach?
Jak 2yje sie roslinom obok cztowieka? Dlaczego?

ROZWINIECIE

4. PRZED ROZPOCZECIEM EKSPERYMENTU POROZMAWIAJ Z UCZNIAMI 1 UCZENNICAMI 0 NASTEPUJACYCH KWESTIACH:

® Jaki czynnik jest najwazniejszy dla wzrostu roglin?

® Czy ograniczony dostep do wody, $wiatta i niezanieczyszczonej gleby w naszym otoczeniu ma duze znaczenie dla rodlin?
Uczniowie/uczennice moga juz teraz sprobowac odpowiedziec na te pytania. Zapisz najczesciej powtarzajace sie opinie. Po czym wspdinie
7 uczniami/uczennicami zweryfikuj je po wykonaniu eksperymentu.

5. 0 MUSICIE ZROBIC, ZANIM PRZEPROWADZICIE DOSWIADCZENIE?

Podziel klase na grupy. Uczniowie/uczennice majq za zadanie ustali, co bedg obserwowad, czyli jakie parametry rodliny zmierzg lub oblicza.
W razie problemu mozesz podpowiedziec: liczba lisci, dfugosc pedu, kolor lisci. Musza tez ustalic plan i podziat pracy. Do wykonania majg
nastepujace zadania:

® wybdr i podpisanie stoikow,

® oznaczenie, jaki parametr w danym stoiku beda zmieniac, czyli $wiatto, woda, gleba,

&) wyhdr nasion,

® przygotowanie karty obserwacji zawierajacej: miejsce na date obserwacji, opis zmian obserwowanej rosliny,

® kolejnosc wpisywania obserwacii w trakcie trwania eksperymentu,

® zaplanowanie eksperymentu i jego przygotowanie.

6. ZAPLANUJCIE | PRZYGOTUJCIE EKSPERYMENT.

Uczniowie/uczennice moga wykonywac zadanie samodzielnie lub w niewielkich zespofach, zaleznie od mozliwo$ci organizacyjnych. Mniej zespo-
fow to mniej do$wiadczen i zuzytych materiatow, ale jednoczesnie mniej samodzielnej pracy i wiasnych wnioskaw!

Przygotujcie materialy wedtug ustalonego planu pracy.

Dzieci musza wybrac 8 nasion fasoli podobnej wielkodci. Wybrane fasole moga zostac ponumerowane niezmywalnym pisakiem. Nazwane imio-
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nami lub ozdobione obrazkami - to nie szkodzi do$wiadczeniu, ale przywigzuje dzieci do roslin, budzi poczucie odpowiedzialnosci. Wazne, aby
wybrac nasiona niguszkodzone i dorodne.

Nastepnie nalezy wylozyc stoiki ligning i wrzucic tam po dwie fasole. Dwa nasiona majg zabezpieczyc przed zafalszowaniem obserwacji w wyniku
ewentualnego naturalnego defektu nasiona. Teraz nalezy podpisac stoiki, najlepiej niezmywalnym flamastrem lub nakleic kartke. W opisanych
stoikach trzeba zmieni¢ $rodowisko, czyli jeden badany parametr.

WobaA
Pozbawiamy nasz obiekt badawczy wody. W zalezno$ci od wieku dzieci mozemy podlac nasza fasole raz, tak aby wykietkowala, i obserwowac
kolejne zmiany lub nie podlewac wcale, oceniajac role wody w zyciu roslin.

GLEBA

Roslinom, ktorym zapewniamy optymalny dostep do Swiatfa i wody, ,serwujemy” jedno z najpowazniejszych zanieczyszczen gleb wystepujacych
na obszarach zabudowanych, czyli zasolenie. Nalezy z géry ustalié ilos¢ wsypywanej soli, np. Jedna fyzeczka, zeby w ferworze dziatan dzieci
nie zasypaty solg swojego obiektu. W klasach starszych lub szczegdlnie zainteresowanych eksperymentem mozemy ustalic, ze kazda grupa
badawcza do swego do$wiadczenia dodaje inng dawke soli, aby ocenid, jaka jej ilosc szkodzi roglinom.

SWIATED

Tu znéw mozemy zastosowac dwa warianty. Podstawowy i najprostszy to ten, w ktorym hodowla jest wstawiana do ciemnej szafki | wyjmowana
tylko na czas pomiarow. Druga bardziej skomplikowana: kazdy rozwijajacy sie lisc dzieci moga pokrywac szczelnie pytem lub zaklejac jego blaszke
tasma papierowg, odcinajac dostep do $wiatfa.

7 SPROBUJCIE WSPGLNIE ODPOWIEDZIEC NA PYTANIE, CO T0 JEST HODOWLA KONTROLNA.

Na koniec, po ustawieniu hodowli na parapecie okiennym i ewentualnym ukryciu jednej w szafce, zadaj uczniom/uczennicom pytanie: skad beda
wiedziec, ze wywolana przez nie zmiana to faktyczny efekt dziafar eksperymentow, a nie zjawisko naturalne? Oczywiscie odpowiedz brzmi:
hodowla kontrolna. Fasola hodowana w optymalnym $rodowisku. Moze byé tylko jedna na catg grups.

8. ZACHEC UCZNIOW/UCZENNIGE, BY PRZEPROWADZILI WLASNY EKSPERYMENT.

Kazda grupa ma ostatni czwarty stoik. Tu dzieci mogg dowolnie zmienic Srodowisko fasoli, zanieczyszczajac je atramentem, kwaskiem cytry-
nowym lub detergentem. Jest jeden warunek: musza zapisac w karcie obserwacji, czego i ile tam dodali. Ta cze$c zajed moze przeistoczyc sig
w tworczy chaos, ale wazne jest to, ze dzieci same stworza wiasny wariant eksperymentu.

Kazda grupa bedzie miafa cztery stoiki:

® hodowle z ograniczonym dostepem do wody,

® hodowlg z ograniczonym dostepem do niezanieczyszczonego podioza,

® hodowlg z ograniczonym dostepem do Swiatla,

® hodowle z wymySlonymi przez ucznidw/uczennice zanieczyszczeniami Srodowiska.
Wybrany uczen/uczennica prowadzi hodowle kontrolng - fasole w idealnych warunkach zycia.
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PODSUMOWANIE LEKCJ!

9. W RAMACH PODSUMOWANIA LEKCJI POPROS UCZNIOW | UCZENNICE, ABY WYMIENILI KOLEJNO, NA JAKIE ELEMENTY EKSPERYMENTU BEDA ZWRACAC
SZCZEGOLNA UWAGE.

0BSERWACJE UK.

UGRANICZONY DOSTEP
DATA CONTROLA OGRANICZONY DOSTEP | ROSLINY DO NIEZA- | OGRANICZONY DOSTEP | WEASNY WARIANT
OBSERWACJI ROSLINY DO WODY NIECZYSZCZONEGO ROSLINY DO SWIATEA EKSPERYMENTU
PODL0ZA

Ustalcie czas trwania eksperymentu. Dwa tygodnie sg optymalne. Nalezy réwniez zaplanowac czestotliwosc, z jakq dzieci bedq zapisywad swoje
obserwacje - mozna to robic nawet codziennie.

JAKIE ZMIANY MOZNA ZADBSERWOWAC? NP LICZBA LISCI, KOLOR, DEUGOSC PEDU W CENTYMETRACH, SUBIEKTYWNY OPIS STANU ROSLINY.

WSTEP

Na poprzedniej lekcji uczniowie i uczennice dowiedzieli sie, jaki wptyw na wzrost roslinnodci maja czynniki zewngtrzne, takie jak swiatto, woda
czy zanieczyszczenia. Podczas zajgc dzieci miaty za zadanie ustalic, ktdre zmienne bedg mierzy¢ podczas wykonywanego eksperymentu. Po dwu-
tygodniowych obserwacjach przyszedt czas na podsumowanie. Na te zajecia uczestnicy i uczestniczki powinny przyniesé swoje karty obserwaci
oraz zdjgcia potwierdzajgce zmiany, ktdre nastapiy u rodlin.

ROZWINIECIE

PODSUMOWANIE ESPERYMENTU
1. ABY UEATWIC WYCIAGNIECIE WSPOLNYCH WNIOSKOW, POSEUZ SIE PYTANIAMI:

DRUGA LEKCJA

Jak poszczegdlne rodliny znosity niekorzystne warunki zycia?
Ktary z czynnikdw (brak wody, sdl, brak Swiatta, inne zanieczyszczenia) szkodzit roslinom najbardziej?
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Nastepnie wykorzystaj wyciggniete przez ucznidw/uczennice wnioski do dalszej dyskusji nad problemem. Poszukaj wraz z uczniami/uczennicami
analogii w otaczajacym swiecie.

9 2. SOL W NASZYM EKSPERYMENCIE BYEA ZANIECZYSZCZENIEM DLA GLEBY. CZY WOKOE NAS JEST ONA JEDYNYM ZAGROZENIEM DLA
ROSLIN? SPROBUJMY WYMIENIC INNE ZNANE NAM ZANIECZYSICZENIA

Brak wody to coraz bardziej palacy prablem. Czy w naszej wsi, miescie, osiedlu dostrzegacie taki problem?

Czy w glebie pozostaje tyle wody, aby rosliny mogly z niej korzystac nawet w najgoretsze miesigce”?

Swiatlo jest wszedzie. Jednak co, jesli co$ zastoni liscie roslin, odcinajac dostep do tego Zyciodajnego czynnika?
Czy zanieczyszczenie pytem zalepiajgcym liscie roslin to powazny problem wokof nas?

3. NA ZAKONCZENIE SPROBUJCIE WSPOLNIE ZNALEZC ROZWIAZANIE DYSKUTOWANYCH KWESTII Z ZAKRESU ZANIECZYSZCZENIA SRODOWISKA.

Jesli uczniom/uczennicom sprawi trudnosc rozwigzanie tych problemdw w skali makro, zacznij od szkolnego podwdrka. Oczywiscie kazdy pomyst
jest tu dobry. Grunt to odpowiednia argumentacja!

Na koniec dyskusji, gdy dzieci juz wyczerpig swoje pomysty, mozesz przywolac te, ktdre juz sie na swiecie realizuje:

@ Brak wody na obszarach zurbanizowanych (i nie tylko) - tworzenie sieci niewielkich zbiornikdw retencyjnych, magazynujacych i dystrybu-
ujacych wode deszczowa i te pochodzaca z roztopdw.

@ [anieczyszczenia gleb - ograniczenie, a wrecz zakaz stosowania soli. Sadzenie w miejscach szczegdlnie narazonych na zanieczyszczenia
(np. metalami cigzkimi) rodlin majacych zdolnosci do akumulacji tych substancji. Takie ,akumulatory” usuwa Sie nastepnie, oczyszczajac glebe
i nie pozwalajac zwigzkom toksycznym migrowat dalej.

® Pyt zanieczyszczenia pylowe to zdecydowanie jeden z najtrudniejszych problemaw naszych osiedli. Glidwnym ich emiterem sg arterie
komunikacyjne. Paradoksalnie, gdy jeszcze mato o nich wiedziano, stosowano skuteczng metode - szpalery drzew, ktdre dziatajg jak ekrany
ochronne, zatrzymujac znaczne ilosci pyfow. Akumulowane na i w lisciach nie migruja dalej. Skuteczna, cho¢ mato ekologiczng metodg jest tez
splukiwanie tych zanieczyszczen woda.

PODSUMOWANIE CYKLU DWOCH LEKCJI ORAZ DBSERWACJI

e 4. SPROBUJCIE WSPOLNIE Z DZIECMI ODPOWIEDZIEC NA PONIZSZE PYTANIA:
Czy po przeprowadzonym eksperymencie mozna przywrocic fasoli jej pierwotny stan? Jesli tak - w jaki sposdb? Jesli nie - dlaczego?
Czy fasola poddana dzialaniu zanieczyszczen przeniesiona do idealnych warunkdw wykietkuje jeszcze raz?
Jakie wnioski ptynace z tego eksperymentu mozemy odnie$c do kwestii zanieczyszczenia $rodowiska naturalnego?
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